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Pfevazna vétsina pritokl se méfi jen v jednom sméru. Toto
pravidlo viak neplati pro systémy zasobniki plynu, kde je
potfeba pfesné méfit pratok v obou smérech. Plyn je nejen
vstfikovan do zasobniku za Gcelem uskladnéni, ale také

vytlacovan zpét do sité. Tento proces probiha v zavislosti na
aktualni poptavce a spotrebé plynu. Tyto podminky jsou idealni
pro neinvazivni méreni pritoku.
InZenyfi objektl na skladovani plyni musi pfi méfeni zohlednit
velmi specifické podminky, jako jsou vysoky tlak a intenzita pritoku
béhem vstiikovani plynu a jesté vétsi tlak a vétsi intenzita pratoku
pri jeho vytlacovani zpét do sité. V zavislosti na geologické formaci

Predni technologie

V mnoha projektech na celém svété predstavuji
neinvazivni pritokoméry fady FLUXUS® G to nejopti-
malné&jsi feseni. Prlitokoméry na méfeni plynu funguji
na stejném principu jako pritokoméry kapalin - na
zakladé rozdilu mezi tranzitnimi ¢asy ultrazvukového
signalu (time of flight). Ve srovnani s pristroji, které
funguji na zakladé méreni rozdilového tlaku (méfici
clony), nabizi ultrazvukova metoda ptesné a spolehlivé
méreni pfi téméf neomezené intenzité pritoku, neza-
visle na jeho sméru. Méfici sondy se instaluji na vnéjsi
stény potrubi - diky tomu nejsou vystaveny opotfebeni
a nezpUlsobuji pokles tlaku. Pritokomér nevyzaduje
instalaci Zadnych dalSich pfirub a lze jej namontovat
za plného provozu systému.

Rada pfistrojd FLUXUS® G se sklada z mobilnich
a stacionarnich zafizeni certifikovanych pro provoz
v zonach ohroZenych vybuchem ATEX | a Il. Snimace
jsou jedina zafizeni na trhu, které mohou spolupracovat
s méficimi sondami fungujicimi na zakladé technologie
LAMB WAVES a SHEAR WAVES. Diky tomu je méfici systém
Kazdy par méficich sond je pfimo u vyrobce kalibrovan
"mokrou cestou". Data o kalibraci jsou ulozena v paméti,
ktera je trvale vestavéna v sond€. Po pfipojeni sond ke
snimaci jsou tato data automaticky nactena.

Osvédcena presnost

Neinvazivni méfidla pritoku plynu znacky FLEXIM ziskaly
uznani mnoha prednich plynarenskych firem. Pfistroje
byly testovany ve znamych a nezavislych kalibra¢nich
laboratofich.

S ohledem na pozadavky kladené na podzemni skladovani
plynt byla nedavno provedena analyza v CEESI (Colorado
Experiment Engineering Station Inc.), ktera méla ovérit
funkénost pfistrojl p¥i méreni pratoku mokrého plynu.
| pFi vysokém objemovém podilu kapalnych ¢astic naméil
pratokomér presné vysledky.

Vyhody neinvazivniho méfeni se nevztahuji pouze na plynna
média. Rada pfistrojii FLUXUS® F predstavuje idealni
feSeni na méfeni pratoku kapalin - napt. vody nebo glykolu.
S pouzitim nastavce Wave-Injector®, ktery si firma FLEXIM
nechala patentovat, lze méfeni provadét i pfi extrémnich
teplotach média. Prdtokoméry fady FLUXUS® F lze pouZit
na méfeni zkapalnéného zemniho plynu (LNG).

Unikatni vlastnosti pritokoméri
fady FLUXUS® G:

o Kazdy par mé¥icich sond je kalibrovan mokrou cestou
a dodavan spolu s certifikatem o kalibraci.

* Dobfe zvolené a sparované mérici sondy zarucuji
vysokou a stalou pfesnost.

e Lze méfit pratok mokrého plynu.

e Prakticky bezudrzbové méfeni pritoku.



Technické vlastnosti:

Princip méfeni
Rychlost pritoku

Opakovatelnost

Presnost (pfi plné symetrickém
profilu pritoku)

objemovy proud:
+1 aZ 3% naméfené hodnoty +0,01 m/s
podle typu aplikace
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korelace rozdilu tranzitniho ¢asu
0,01 - 35 m/s, v zavislosti na velikosti potrubi

0,15% namérené hodnoty +0,01 m/s

+0,5% namérené hodnoty 0,01 m/s s lokalni kalibraci

Rozsah priiméru potrubi 7 - 1600 mm
Rozsah tloust’ky stény 0,5-50 mm
Provozni tlak bez omezeni

Snimac je kompatibilni se sondami LAMB WAVES
i SHEAR WAVES.

Prace pratokoméru odpovida ANSI/ASME
MFC-5M-1985 (R2001) — teplotni kompenzace.

Hlavni vyhody neinvazivnich pritokomérd
FLUXUS® pfi méfeni v oblasti skladovani plyni:

obousmérné méreni, pristroj méfi pratok v obou
smérech

velmi Siroky mé¥ici rozsah >100:1
zadné ztraty tlaku

méfeni neni nijak dotéeno necistotami a vlhkosti
v plynu

s vz

vysledek méreni neovliviiuji Zadné ventily ani
kompresory

presné a opakovatelné méreni i pfi nizkych

intenzitach pratoku
velmi dobra a stabilni dlouhodoba presnost
meéfeni nezavislé na vodivosti a tlaku média

pfistroje jsou vhodné pro jakykoli prdmér potrubi
a jakoukoli tloustku stény

méreni v aktualnich a normalizovanych
jednotkach

pevné a odolné méfici systémy,
i pro pouZiti na mofi

zadné riziko Gniku méfeného média
zadné opotfebeni a riziko ucpani potrubi

certifikace pro nebezpecné zony, vysoka
bezpecnost obsluhy a objektu

moznost vyuZiti u potrubi s katodickou ochranou.



© Plyn v hlavé zasobniku

Tlak pfi vsttikovani (vhanéni plynu do nadrze) a odbéru
plynu zavisi na typu nadrze, ale vzdy dosahuje znacnych
hodnot (275 a vice barl). Konvenéni pratokoméry
fungujici na principu méfeni rozdilového tlaku se zde
neosvédcuji z hlediska pfesnosti ani spolehlivosti méfent.
Tato zafizeni maji nizky méFici rozsah a zplsobuji
nezadouci ztraty tlaku. Pevné astice unasené proudem
plynu se mohou hromadit, coz vytvafi také riziko ucpani
potrubi. VSechny tyto faktory zvysuji naklady na Gdrzbu
a servis clonovych méridel, coZ souvisi s do¢asnou
odstavkou systému.

Jako daleko lepsi varianta se tedy ukazuje moznost
méfit pratok zvenku na potrubi. Ultrazvukové méfeni
nabizi vysoce presné vysledky v obou smérech pritoku
a zaroven velmi Siroky méFici rozsah.

Takto dokaze jeden pritokomér FLUXUS® G nahradit
dva nebo i vice konvenénich pfistroji. Méfici sondy
nikdy nepfijdou do pfimého styku s médiem uvnitf
potrubi, proto také nejsou vystaveny tfeni v ddsledku
kontaktu s pevnymi casticemi ¢i erozi, zplsobené
hydraty obsazenymi v médiu. Neinvazivni prlitokoméry
fady FLUXUS® G navic nezpGsobuji Zadné poklesy tlaku,
a proto nemaji negativni vliv na energetickou G¢innost
celého systému.

@® Vstiikovani inhibitori

Formace hydrat majiznaény vliv na provozuschopnost
celého systému. V nejhordim pfipadé tyto pevné
krystalické struktury, které pfipominaji led &i
mokry snih, mohou G&inné ucpat potrubi, zastavit
provoz systému, coZ si vyzada vysoké naklady na
zprachodnéni a Gdrzbu. Jako ochrana pfed vznikem
téchto formaci se do vrtného otvoru vstfikuji
inhibitory tvorby hydratd. K jejich vstfikovani se
pouZivaji pistova Cerpadla, kterd pracuji v pulznim
rezimu pfi vysoké intenzité pritoku a pod vysokym
tlakem.
Pratokoméry fady FLUXUS® F predstavuji idealni
feSeni pro monitorovani mnozstvi vstfikovanych
chemickych sloucenin. Neinvazivni méfeni funguje
nezavisle na tlaku v potrubi, neni ani citlivé na
pulzovani pritoku a zmény tlaku.

© Suseni plynu

Vlhkost je hlavni pfi¢inou vzniku hydratd a koroze.
Zemni plyn vhanény do rozvodné sité musi byt
vysusen, aby splnil poZzadavky této sité.
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KOLEKTOR

- kapalina

Tato cinnost se sklada z mechanickych
a termodynamickych proces(, pfi nichZ se pfistroje
fady FLUXUS® G pouzivaji k méfeni pritoku plynu
a pristroje FLUXUS® F k méfeni mnoZstvi vody
odstranéné timto zplsobem. Zavére¢na faze
vysouseni probihd v absorpénich véZich, kde je
zbyvajici vihkost zadrzovana vysoce hygroskopickymi
chemickymi latkami - tj. glykoly. FLUXUS® se zde
idealné osvédcuje pfi méFeni kapalin i plync. Cerpadla
na glykol jsou vystaveny riziku poruchy z dlvodu
koroze nebo ucpéni potrubi. FLUXUS® F spolehlivé
monitoruje provoz Cerpadel na glykol a tim pFispiva
k minimalizaci provoznich ztrat.

Agentura pro ochranu Zivotniho prostfedi USA (EPA)
odhaduje, Ze cca 500 milion& m* methanu se ztraci
jen v disledku suseni a malo vykonnych cerpadel.

»,Emise methanu je pfimo tmérna obéhu glykolu.”
Diky méfeni koncentrace a prdtoku glykolu
pomoci neinvazivni technologie firmy FLEXIM lze
minimalizovat ztraty surovin, jako je methan.

O Snizovani rosného bodu uhlovodiku
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Zemni plyn, ktery je skladovan v opusténych
ropnych loZiscich a poté je odtud téZen, casto
obsahuje kapaliny (NGL). Rosny bod téchto kapalin
musi spliiovat specifikace a poZadavky potrubf.
Redukce rosného bodu se provadina zaklad€ metod
redukce tlaku (Joule-Thompson) nebo pomoci
rGznych kryogennich schémat. Méfit pritok plynu
je pfi téchto operacich dalezité k tomu, aby byly
zajistény presné rychlosti plynu na vstupu a jeho
spravna mnozstvi.

© Stlacovani plynu

Proces stlacovani plynl lze spravné a efektivné
monitorovat pomoci pfistroji z fady FLUXUS® G.
Méfeni prltoku u vstupu kompresoru zajistuje
kontrolu stalého a spravného mnozstvi plynu.
Neptiznivé jevy, jako napf. pumpovani, jsou
odhaleny dfive, coz eliminuje nutnost pred¢asného
servisu a prostoje.

-

Souvisejici pouziti

Neinvazivni pritokoméry pro plyny a kapaliny fady
FLUXUS® maji siroké moznosti vyuziti v systémech
podzemniho skladovani plynu.

Proto je lze vyuZit také v systémech skladovani jinych
médii, jako jsou:

e olej

e stlaéeny vzduch
* oxid uhlicity (CO2)

Podobné procesy se vyuZivaji také pfi prlizkumu, tézbé
a rozvodu zemniho plynu, kde méfidla znacky FLUXUS®
nachazeji vskutku Siroké uplatnéni.

Jedna se napfiklad o:

o té87bu plynu

e vstfikovani vody
e suSeni plynu

e aminové Cisténi
e rozvodnou sit’

o distribucni sit’
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Podzemni zasobniky plynu

Skladovat plyn pod zemskym povrchem lze ve
vytézenych uhelnych loZiscich, vodonosnych vrstvach
nebo v kavernach, které jsou predem ocistény od
podzemnich loZisek soli.

| kdyZ je charakteristika kazdého z podzemnich
zasobnikl jina, musi si tato zafizeni poradit
s podobnymi poZadavky. Zde mame co do cinénf
s vysoce dynamickym, obousmérnym pritokem plynu
pod vysokym tlakem, ¢asto také navlhlého, ktery je
potfeba pfed vpusténim do rozvodné sité vysusit.
Dllezitym faktorem je zde také regulace tlaku plynu
pfi vstiikovani a tézbé plynu a jeho vhanéni do sité.
Pritokoméry FLEXIM z Fady FLUXUS® G nachazeji své
vyuziti v kazdé fazi procesu skladovani plynu.

Pfimé méfeni pfi budovani kaveren

Proces podzemniho skladovani plynu v solnych kavernach
zacina jejich budovanim. Tento proces vyZzaduje
nepretrZité meéreni vstfikované vody a také ziskaného
solného roztoku.

Neinvazivni ultrazvukové priitokoméry fady FLUXUS® F
diky své univerzalnosti dokazaly, Ze mohou byt Gspé€sné
také v diinim prostredi.

Neinvazivni technologie firmy FLEXIM umoZiiuje nein-
vazivni, vysoce pfesné méreni pritoku vody a solného
roztoku. Diky méFeni rychlosti zvuku lze stejné zafizeni
pouZit k vypoctu hustoty ziskaného solného roztoku.
Pristroje z fady FLUXUS® lze vyuzit také k méFeni plyno-
vého plasté (blanket).
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Neinvazni
méfeni pratoku

Voda V¥

vrchol loziska

plast

miska

e soucasné, neinvazivni méreni pritoku a hustoty
pomoci jednoho pfistroje

* méreni nezavisle na tlaku
e 7a4dna koroze

e 7adny kontakt s médiem
e 7adné riziko nika

* montaz a demontaz za provozu

LNG - Zkapalnény zemni plyn

Zemni plyn se v podnicich LNG, terminalech a jeho
skladech vyskytuje v kapalné podobé a ma teplotu -163°C.
Takto extrémni podminky vytvareji skutecné narocné
pozadavky na méfici metody. Firma FLEXIM si nechala
patentovat technologii Wavelnjector®, ktera predstavuje
neinvazivni feSeni problému méfeni za velmi vysokych

vyuziti
solného
roztoku

odlocuvace
solného roztoku

3 FLEXIM ) FLExim
solny Neinvazni Neinvazni
roztok méfeni pritoku méfeni

a hustoty pritoku
® fx
== plast

prostfedni kryt

vnitini kryt

podloZi kaverny

a velmi nizkych teplot. Diky této technologii se lze
vyhnout mnoha bariéram, které souviseji s konvenénim
zplsobem méfeni. Ultrazvukové sondy, tepelné oddélené
od povrchu potrubi, nabizeji spolehlivé méreni pritoku
LNG, a to bez jakéhokoli poklesu tlaku.

Od roku 2010 je firma INTROL Sp. z 0.0. vyhradnim distributorem neinvazivnich prdtokomérd firmy FLEXIM na polském trhu.

Seznamte se s nasi nabidkou na internetovych strankach

www.introl.cz
nebo na telefonnim cisle +420 603 381 153
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